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INTRODUCCION: DOS IMPACTOS URBANOS. I

Los TERREMOTOS representan una de las mayores catastrofes para el ser humano; su
caracter destructivo ha acarreado miles de victimas, secuelas psicologicas e incalculables
dafios materiales.

En el siglo XX aparece un nuevo problema medioambiental como consecuencia de los resi-
duos urbanos de los productos derivados del petréleo.

Impacto sismico.

El incremento del nimero de terremotos en el siglo XX, hace que una medida PREVENTI-
VA, se transforme en una medida NECESARIA. Cada dia se produce varios terremotos en
el planeta.

Grandes terremotos del mundo — Siglos XIXy XX,
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Impacto medioambiental.
Anualmente se generan en el Planeta mas de 600 millones de NEUMATICOS USADOS, vy
mas de 10 millones de toneladas de RESIDUOS PLASTICOS.

Es tal la envergadura del conflicto, que algunos paises estan desarrollando Planes de Ges-
tibn para acabar con las miles de toneladas de neuméticos usados que se almacenan en
vertederos ilegales, ademas de darle salida a los que quedan en desuso; de los cuales mas
de un 50 % acaban en vertederos incontrolados. Estos Planes se regulan mediante norma-
tivas especificas que obligan a su recuperacion y prohiben su deposito.
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EL SISTEMA EGEOMOL-AV®: DOS SOLUCIONES EN UNA. I

EGEOMOL-AV¢, es un sistema antisismico que puede utilizar material plastico reciclado y
neumaticos, alcanzando un grado de aislamiento muy efectivo para todo tipo de
vibraciones, en especial las de origen sismico.

Esta doble caracteristica, supone una solucion eficaz para paliar los dafios causados por

los terremotos y a la vez contribuir a resolver los problemas medioambientales que originan
los residuos derivados del petrdleo.

DOS IMPACTOS URBANOS I
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SISTEMAS ACTUALES DE PREVENCION CONTRA LOS TERREMOTOS. I

En la actualidad las medidas de prevencion y proteccién contra los efectos de los terremo-
tos, son casi en exclusividad las denominadas medidas constructivas de caracter sis-
morresistente, cuyo objetivo primordial es el dotar a la construccion de la “suficiente resis-
tencia” para que pueda soportar los esfuerzos provocados por las acciones de origen sismi-
co, con el fin de asegurar las vidas de las personas y los bienes materiales.

La energia sismica, una vez penetra en el edificio, no desaparece hasta que se transforma
totalmente en MOVIMIENTO, DEFORMACION, ROTURA O CALOR. (Principio de Conser-
vacion de la Energia). Siendo la rotura, la que mayor energia absorbe.

SISTEMAS SISMORRESISTENTES

En paises mas desarrollados, se aplican en edificios singulares, complejos sistemas anti-
sismicos basados en la amortiguacion de las ondas sismicas, denominados sistemas de
control pasivo; compuestos por mecanismos hidraulicos, apoyos de neopreno... Su coste
es muy elevado, superando en general el valor de la estructura del propio edificio.

En general, las normativas de los distintos paises encargadas de regular los efectos de los
terremotos en las construcciones, se limitan a “obligar” al facultativo autor del proyecto a
gue tenga en cuenta las acciones sismicas y justifique los calculos sismorresistentes apli-
cados a la construccién en particular; recomendando, en su articulado, métodos simplifica-
dos de célculo que “traducen” el comportamiento dinamico real del sismo, en un plantea-
miento estatico, que en la mayoria de los casos se aleja de la realidad.

Existen otros tipos de analisis de las acciones sismicas, que por su complejidad son me-
nos utilizados, como son los métodos denominados dinamicos y entre ellos podemos des-
tacar: El Analisis Modal Espectral y el Andlisis Dinamico Directo.

Solamente en el caso de edificios de gran envergadura o de una inversion econémica muy

elevada, se realizan estudios sismicos a través de simulacion de modelos, lo cual, por su-
puesto no esta al alcance de la mayoria de las construcciones.
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SISTEMA EGEOMOL-AV®, I

Es un sistema antisismico de control pasivo (aislamiento de base), que actiia como un col-
chon amortiguador impidiendo que las ondas penetren y afecten al edificio. Su finalidad es la
de salvaguardar las vidas humanas, evitar dafios materiales y contribuir a la mejoray

equilibrio medioambiental.

Se anticipa al problema, cancelando las ondas sismicas y absorbiendo gran cantidad de su
energia asociada,. Se fundamenta en el lema: “Mas vale prevenir que curar”.

SISTEMA EGEOMOL-AV®

Actiia independientemente del tipo de onda; su comportamiento como condensador-
amortiguador proporciona un aislamiento eficaz tanto para acciones sismicas de compo-
nente horizontal como vertical, cuyo efecto es méas dafino.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA. I

La unidad del sistema EGEOMOL-AV- se compone de dos placas de material plastico uni-
das por un silentblock central; que albergan una abrazadera elastica rellena de un material
sélido con propiedades hidraulicas

Este granulado solido tiene la propiedad de transmitir la presion a la abrazadera elastica
(neumatico) sin perder estanqueidad, alcanzando una presion 10 veces superior que la pue-
de soportar un neumatico convencional

Las unidades pueden aplicarse en serie o en paralelo, alcanzando un éptimo rendimiento
para todo tipo de frecuencias

Con el fin de optimizar su comportamiento, se han desarrollado diferentes modelos segun
la aplicacion.

En las figuras siguientes, se exponen diferentes variantes a partir del mismo concepto de la
patente EGEOMOL-AV:

VARIANTE A

VARIANTE B

VARIANTE C
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VARIANTES DEL SISTEMA PATENTADO.

VARIANTE A

Abrazadera elastica formada por ANILLOS de

diferente elasticidad.

sélido con propiedades

Relleno de material

hidr

E=I00 000000 0 00 =
I 00000900000 0

licas.

au

Con un silentblock central.
Los componentes son de PVC

VARIANTE B

Abrazadera elastica formada por un ANILLO de

elasticidad MEDIA.

00000000

sélido con propiedades

licas.

Relleno de material
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Con un silentblock central.
Los componentes son de PVC
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VARIANTE C

Abrazadera elastica formada por un
NEUMATICO usado.

Relleno de material plastico solido con
propiedades hidraulicas.

Con un silentblock central.

DIFERENTES TIPOS DE LA VARIANTE C
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COMPORTAMIENTO MECANICO DEL GRANULADO CON EFECTO HIDRAULICO. I

Los FLUIDOS se caracterizan por carecer de forma propia, adoptando la del recipiente que
los contiene.

Podemos distinguir dos tipos:
- Los GASES que carecen de forma y volumen (son facilmente compresibles).
- Los LIQUIDOS que solo carecen de forma (mantienen su volumen).

Por su estructura molecular, ambos son capaces de transmitir una presion (fuerza por uni-
dad de superficie) en todas direcciones, lo cual los hace muy Utiles para mecanismos o sis-
temas hidraulicos.

Una de las claves importantes del Sistema EGEOMOL-AVe, es la de sustituir un elemento
fluido por un solido con propiedades hidraulicas; es decir, conseguir la propiedad intrin-
seca del material (hidraulica) al margen de su estado (sélido, liquido o gaseoso). Todo ello,
con el fin de obtener las ventajas del fluido, evitando el inconveniente que supone la pérdida
de estanqueidad que agrava el mantenimiento y su durabilidad.

Para que un elemento sélido posea las propiedades de un liquido o un gas, debe cumplir al
menos tres condiciones:

13) Que adopte la forma del recipiente que lo contiene.

2%) Que transmita la presion en todas direcciones.

3%) Que el rozamiento o friccion entre las particulas (viscosidad) se mantenga cons-
tante en el tiempo (no se produzca una solidificacion).

En el Sistema EGEOMOL-AV¢, se han adoptado dos modelos hidraulicos en funcién del tipo
de particula empleada, que abarca desde la caracterizacion del comportamiento liquido
hasta la de un gas.

- Comportamiento caracteristico de un LIQUIDO: Particulas Rigidas con rozamiento
interno moderado (viscosidad media).

- Comportamiento caracteristico de un GAS: Particulas Elasticas con pequefio roza-
miento interno (baja viscosidad).

Por lo tanto, el Sistema EGEOMOL-AV¢ puede conseguir un comportamiento hidraulico,

partiendo de componentes solidos, lo cual evita pérdidas de estanqueidad y un manteni-
miento nulo.

Comportamiento asimilable al estado Liquido: Particulas Rigidas.
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Comportamiento asimilable al estado Gaseoso: Particulas Elasticas

Como resumen podemos concluir, que el sistema puede alcanzar un comportamiento h-
dradlico cercano al estado liquido o al gaseoso, en funcion de las caracteristicas del granu-
lado empleado:

- TAMANO y FORMA: Esférica, Lenteja, Cilindrica (rozamiento interno — viscosidad)

- TEXTURA: Lisa, Rugosa (rozamiento interno — viscosidad)

- ELASTICIDAD DE LAS PARTICULA: Elasticas, Rigidas (compresividad)

Do Sl Sl = eV el =Nl =

ESQUEMA DE COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA EGEOMOL-AV-,

REPRESENTACION VECTORIAL
DE ACCIONES

Fuerza o Accion INTERIOR

Fuerza o Accién EXTERIOR.

Fuerza que ejerce el granulado de efecto
hidraulico sobre el neumatico.

LA UTILIZACION DE PLASTICOS CON PROPIEDADES MECANICAS EQUIPARABLES A
OTROS MATERIALES DE LA CONSTRUCCION.

Los avances de la técnica en el campo de los plasticos, permiten conseguir:
- Resistencias proximas al Acero.

- Elasticidad asimilable al Caucho.
- Ductibilidad cercanas al Plomo.

Aplicable a multitud de campos de la Mecanica Hidraulica, de la Ingenie-
ria y de la construccion.

Pagina 9



Estructura Geométrica Molecular Antivibratoria: SISTEMA EGEOMOL-AVe

Autores: Javier y Vicente Signes Orovay ~ INNOVACION Y DISENO OROVAY S.L. MEMORIA SINTESIS
CUALIDADES DEL SISTEMA. I
Eficaz

Absorbe y cancela hasta el 90% de las ondas sismicas para un grado X (M.S.K.)
Alto margen de seguridad y durabilidad.
Sistema sencillo y sin mantenimiento alguno, con respuesta inmediata.

Econdmico
Compuesto por materiales econémicos.
Facil aplicacion y puesta en obra.
Mantenimiento nulo.

Ecologico
Posible utilizacidon de neumaticos usados en la variante C del sistema.
Posible utilizacién de residuos plasticos reciclados.
Contaminacion ambiental nula.

Tanto la fabricacion del sistema como su aplicacion y puesta en obra, no suponen impacto
medioambiental alguno. Mas bien todo lo contrario, la posible utilizacién de materiales plasti-
cos reciclados y neumaticos usados contribuye a la mejora de la salud y equilibrio medio-
ambiental.
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MODELO DE COMPORTAMIENTODEL SISTEMA. I

El sistema se comporta como un CONDENSADOR de energia intercalado entre el tren de
ondas transmitido por el suelo y el propio edificio, utilizando la energia potencial debida al
peso de la construccion para la cancelacion de las ondas por inversion de fase. Teniendo
un éptimo comportamiento tanto ante las acciones verticales como las horizontales.

/%

S

El modelo de comportamiento del sistema EGEOMOL-AVe, se puede asimilar al de un
colchon amortiguador compuesto por un muelle y un amortiguador, como se representa en
la figura. El papel del muelle es el del absorber las deformaciones y el del amortiguador el
de frenar el posible embalamiento del edificio.

Representacidn gréafica esquematica de la cancelacidon ondas con un desfase de 180°.

— 100 % /\ Onda sismica (movimiento del suelo)

(0
1OO'A(/° Onda absorbida por el Sistema

f \/ Cancelacion = (100 - % Amortiguamiento)
P ———

r (A%)
"

Podemos observar en la gréfica la representacion esquematica de :
1) La onda sismica en una senoidal, equivalente al total de la energia que transmite el suelo al sistema.
2) La onda sismica en una senoidal, equivalente al total de la energia absorbida por el sistema.
3) La onda sismica en una senoidal, equivalente la energia resultante de las dos anteriores, que sera la energia

Onda resultante transmitida al edificio
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ESQUEMA DE COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA ANTE LAS ACCIONES SISMICAS
DE COMPONENTE HORIZONTAL.

ESQUEMA DE COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA ANTE LAS ACCIONES SISMICAS
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A) El sistema es capaz de soportar la carga equivalente a un edificio de 130 plantas, con un
coeficiente de seguridad de 3, lo cual asegura la eficacia del sistema en cuanto al compor-

tamiento ante las Acciones Verticales.

B) El sistema admite una importante deformacion vertical con recuperacion total, lo cual le
confiere ademas, una gran capacidad de absorcion en el caso de sismos de componente
vertical que sus efectos son los mas destructivos.

C) El sistema permite una deformacion horizontal considerable, lo que garantiza un despla-
zamiento suficiente para absorber movimientos sismicos de gran envergadura.
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APLICACION Y PUESTA EN OBRA. I

El Sistema es de facil aplicacion, requiriendo poca mano de obra no especializada. Se ins-
tala entre el suelo y la cimentacién de la construccion; y puede desempefiar el papel de lim-
pieza y regularizacion de la base de cimentacion.

Superficial: ZAPATAS Superficial: LOSA
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DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO. I

La ubicacion del sistema en el subsuelo sin 0 con muy poco oxigeno, al resguardo de los
rayos ultravioletas, de los cambios de humedad y temperatura, supone un mantenimiento
nulo y una durabilidad mayor que la del propio edificio. Ademas los materiales utilizados son
muy estables por sus condiciones de uso.
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